PREBOJ, Vasja Ci¢, s.p., Strossmayerjeva ulica 11, 2000 Maribor

4.- NACRT STROJNIH INSTALACIJ IN STROJNE OPREME

1. SPLOSNO

Predmetna dokumentacija PROJEKTA ZA IZVEDBO (PZl) se nanaSa na prenovo objekta
PERSONAL RAVNE.

Dokumentacija je narejena na podlagi naslednjih projektnih osnov:

- Arhitekturne risbe odgovornega vodje projekta DOMINO INZENIRING d.o0.0.,
- SPV, izdelane s strani SIEKO d.o.0.

V sklopu tega nacrta se je obdelovalo naslednje strojne instalacije:
e Vodovod in kanalizacija

e Ogrevanje
e PrezraCevanje

2. VODOVOD IN KANALIZACIJA

2.1. Vodovodna instalacija

Predlozena projektna dokumentacija je izdelana ob upostevanju Odredbe o oskrbi s pitno
vodo (Ur. list RS 88/12) ter Pravilnika o pitni vodi z nadaljnjimi dopolnili (Ur. list RS &t.
19/04, 35/4, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15, 51/17). Upostevan je tudi Pravilnik o teh. izvedbi in
uporabi vodovodnih objektov in naprav (Ur. list RS §t. 42/2017).

Ves vgrajeni material za izvedbo vodovodne instalacije mora biti prve kvalitete ter biti
izdelan v skladu s standardoma SIST EN 805:2000 (Oskrba z vodo — zahteve za zunanje
vodovode in dele) ter SIST EN 806-1_5:2001_2012 (Doloc€ila za napeljave za pitno vodo v
stavbah). Za vso vgrajeno opremo je potrebno pridobiti predhodno soglasje upravijalca
javnega vodovodnega omreZja, investitorja ter nadzora.

2.1.1. HISNI VODOVODNI PRIKLJUCEK + MERJENJE PORABE VODE

Za potrebe obstojeCega objekta je Ze izveden prikljuCek na interno vodovodno omrezZje
Zelezarne Ravne. Po podatkih upravljalca (PETROL) je prikljuéni vod DN25 — material ni
znan, prkljuéni tlak pa je ca 4,0bar. Navedeno ustreza potrebam tudi po prenovi objekta,
vendar je potrebno ob izvajanju del ter podatke preveriti in v primeru odstopanj obvestiti
projektanta in nadzor.

Pred objektom se sedaj nahaja tudi ventilski jaSek, kjer je mogoCa zapora obstojece
vodovodne instalacije, ki pa je v zelo slabem stanju. Zaradi tega se ta jaSek opusti skupaj z
delom obstoje¢ega prikljucnega cevovoda ter na ustreznem mestu izvede nov PE termo-
jasek, v katerm se polega zapornih ventilov vgradi Se vodomer za merjenje porabe vode. Ta
vodomer bo odcitoval upravljalec internega vodovodnega omrezja.

Nov priklju¢ni cevovod do vodomernega jaska se izvede s cevmi tip PE100 RCPtYS z dodatno
povrsinsko zasc¢ito, izdelanimi v skladu s standardi SIST EN 12201, 1555 in 13244. Izvede s
eprikljuéek na ze obstojec prikljuéni cevovod, katerega to¢no lokacijo pa je potrebno doloditi
na kraju samem. Ker material tega cevovoda ni znan, se tudi nacin priklju€itve doloCi na kraju
samem, ob tem pa se preveri Se ustrenost dimenzije tega priklju¢nega voda (v primeru
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neustreznosti se obnovi tudi prikljuéni vod do primernega cevovda. Ta dela v tem naértu niso
zajeta in se izvedejo po posebnem dogovoru z upravljalcem !

Nove PE-cevi so praviloma &rne barve s koekstrudiranimi vzdolZnimi &rtami (modre barve,
RAL 5012) Te cevi se medsebojno spajajo s ¢elnim varjenjem ali elektrofuzijskimi spojkami,
z armaturami oz. fazonskimi kosi pa s posebnimi preh. kosi z navojnimi spoji. Cevi se sicer
polagajo dovolj ohlapno, da bo mogoc&e kréenje oz. Sirjenje cevi vsled temp. sprememb. Vsi
potrebni fazonski elementi so izdelani iz PE100 in so v skladu z DIN 28600. Vse spremembe
smeri cevovoda se izvedejo z upogibanjem cevi v skladu z navodili proizvajalca in ob
upostevanju vremenskih razmer v €asu izvajanja del (radij upogibanja cevi pri 20°C je min.
20xDN) ali vgradnjo ustreznih PE-fazonskih kosov z elektrofuzijskim spajanjem.

Polozaj prikljuénega cevovoda je podan s situativnimi prilogami. Predvidena globina vgradnje
cevovoda je ca 1,2m oz. tako, da znasa prekritie temena cevovoda ca 1,1m. Tako globina
izkopa ne presega 2,0m, vkopan cevovod pa po koncanih delih nikjer ne bo globlje kot 2,0m
Pred pricetkom vseh del na predvideni trasi morajo pristojne sluzbe na terenu oznadciti druge
obstojeCe ali nove komunalne vode, ki jih bo potrebno preckati ob izvedbi obravnavanih
cevovodov. V primeru tak3nih krizanj z Ze obstoje€imi ter tudi novopredvidenimi
komunalijami je potrebno upostevati naslednje min. razdalje med obodi cevi oz. kablov (po
dogovoru z upravljalcem drugih komunalnih vodov so mogodi tudi druga¢ni odmiki, za kar pa
je potreben pismeni dogovor :

— vert. odmiki
¢ vodovod pod kanalizacijo
o vodovod mora biti vgrajen v zascCitni cevi. Ustji zascitne cevi morata biti
odmaknjeni od zunanje stene cevi kanalizacije najmanj 2,5 m na vsako stran, v
iziemnih primerih je vodovod lahko zas€iten po dogovoru z upravljalcem, tudi
drugace (PVC folija, glineni naboj)
o vert. odmik (od temen zascitne cevi do temelja kanala ) je najmanj 0,3 m
¢ vodovod pod toplovodom
o vodovod mora biti vgrajen v zascitni cevi
o ustji zaSCitne cevi morata biti odmaknjeni od zunanje stene cevi toplovoda,
najmanj 1m na vsako stran
o vertikalni odmik(od temena zascitne cevi do spodnjega dela telesa toplovodne
napeljave) je najmanj 0,3 m
¢ vodovod pod plinovodom, telekomunikacijskimi ali elektro kabli
o plinovod, telekom. kabli in elektrokabli morajo biti vgrajeni v zascitni cevi
o ustji zasCitne cevi morata biti odmaknjeni, od zunanje stene cevi vodovoda,
najmanj 3,0 m na vsako stran
o vertikalni odmik je najmanj 0,5 m
e vodovod nad kanalizacijo na obmocju vodoprepustnega zemiljiS¢a, izpolnjene morajo
biti naslednje zahteve:
o ge je vertikalni odmik je najmanj 0,6 m, niso potrebni nobeni dodatni ukrepi. V
primeru, da je odmik manjsi od 0,6 m, mora biti vodovod vgrajen v zascitni cevi.
¢ vodovod nad toplovodom
o toplovod mora biti toplotno izoliran. Vertikalni odmik je najmanj 0,4 m.
¢ vodovod nad plinovodom, PTT kabli ali elektrokabili:
o vertikalni odmik ja najmanj 0,5 m.

— Horizontalni odmiki napeljav (svetli), ki potekajo vzporedno z vodovodom
o Odpadna in meSana kanalizacija <15m
o Padavinska kanalizacija <10m
o Plinovodi, elektrokabli, kabli javne
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razsvetljave ali PTT napeljave <10m
o Elektrokabli, kabli javne razsvetljave ali
telekomunikacij od vod. jaskov ali hidrantov < 1,5 m
o Toplovod: <05m

— Horizontalni odmiki so v posameznih primerih in v soglasju z upravljalci posameznih
komunalnih vodov lahko drugacni, vendar ne manjsi kot, jih dolo¢a standard SIST EN
805 in sicer:

> horizontalni odmiki od podzemnih temeljev in podobnih naprav naj ne bodo manjsi
od 0,4 m

o horizontalni odmiki od obstoje€ih podzemnih napeljav naj ne bodo man;jsi od 0,4 m

o v izjemnih primerih, ko je gostota podzemnih napeljav velika, odmiki ne smejo biti
manjsi od 0,2 m

V primeru, da predpisanih odmikov ni mogocde dosedi, je potrebno vodovodni cevovod
poloZiti v za&¢itni cevi, ki vsaj 3m presega drug komunalni vod ali pa cev zascititi z glinenim
nabojem.

Pri krizanju z drugimi komunalnimi vodi je potrebno upostevati tudi zahteve upravljalcev le-
teh, ki pa morajo biti podane v ustreznih projektih in niso predmet obdelave tega nacrta.

Izkop jarka za cevovod je strojno-ro¢ni 80:20 v zemlji lll. do IV. kategorije, predvidena je
izvedba brez opazenja razen pri globljih izkopih, kjer pa je potrebno izdelati ustrezno
dokumentacijo v skladu s pogoji geomehanika. Material se odlaga cal,0m od roba izkopa ali
se po potrebi odvaza na deponijo. Pri izvedbi izkopa je potrebno upostevati zahteve
standarda SIST EN 1610.

Dno jarka je potrebno poravnati z odstopanjem do £3cm, komprimirati z nabijanjem in na
njega izvesti pes€eno posteljico v debelini 10cm z drobnim neostrim gramozom gr. 0-8.

Zasip cevi se izvede najprej ro¢no z drobnim neostrim materialom gr. 0-4, posebej skrbno je
potrebno obsipati celotno cev. Ro¢ni zasip in nabijanje se izvedeta do 30cm viSine s tem, da
se ca 30cm nad temenom cevi polozi PVC opozorilni trak s kovinskim viozkom ter
ponavljajo¢im se napisom "VODOVOD". Dokoné¢ni zasip ter nabijanje se lahko izvedeta
strojno z izkopanim materialom, iz katerega pa je potrebno predhodno odstraniti vse vecje
kamne, les ali druge tujke. Vsi zasipi ter nabijanja se sicer izvajajo po plasteh visine ca
30cm.

Po kon€anem zasipu je potrebno na povrSini v Ze urejenem delu vzpostaviti prvotno stanje
(asfalt — na obmoc¢ju odcepa od obstojeCega cevovoda), v preostalem delu pa se izvede do
globine ca 40cm po terenom koncna ureditev po posebnem nacrtu ureditve okolja. Visek
zemljine je potrebno odpeljati na deponijo.

Pred zasipom je potrebno na novo polozenem cevovodu izvesti Se tlaéni preizkus v skladu z
navodili proizvajalca ter ustreznih predpisov (SiST EN805) in geodetski posnetek v skladu z
navodili upravljalca.

Izkopi v blizini ostalih komunalnih vodov se izvedejo izklju€no ro¢no, da ne pride do poskodb.

Vstop vodovodne cevi v objekt se izvede ca 1,2m pod nivojem zunanjega gotovega terena,
uporabi pa se NiRo-cev 54x1,5. Za vstopom vodovodne cevi v objekt se vgradi krogelni
zaporni ventil, da bo tako mogoca zapora celotne notranje vodovodne instalacije v primeru
potrebe. Za tem ventilom se vgradi Se fini avtomatski filter (samodejno izpiranje, ko pride do
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razlike tlakov ca 0,2bar med vstopom in izstopom; NiRo mreZica ca 0,105mm) ter
prekristalizator, namenjen zmanjSanju odlaganja vodnega kamna.

Za merjenje porabe vode v zgradbi se izvede v zelenici za parcelno mejo investitorja
vodomerni jasek, predvidoma vodotesne AB-izvedbe z vstopnim pokrovom ter izvleéno
vstopno lestvijo ali vgrajenimi fiksnimi vstopnimi zelezi, urejeno pa bo imel tudi
odvodnjavanje. V jasku se vgradi hor. vodomer z daljinskim od¢&itavanjem s potrebno
armaturo.

Vsa dela na hiSnem prikljuctnem vodu skupaj z vgradnjo merilne opreme sme izvesti le
upravljalec javnega vodovodnega omreZja ali od njega pooblas€en izvajalec pod nadzorom
upravljalca. Upravljalec si lahko tudi pridrzi pravico spremembe dimenzij hiSnega
prikljuénega voda ali dimenzije vodomerov.

Po kon&anih montaznih delih, a Se pred dokoncnim zasutijem, se po izpiranju izvede tlaéni
preizkus poloZzenega cevovoda, izdela geodetski posnetek z vnosom v podzemni kataster
komunalnih vodov ter izvede dezinfekcija.

- Tlaéni preizkus PE-cevi

Izvede se pred zasutjem cevi vodovodnega omrezja in sicer po napolnjenju cevi z vodo
ter popolnim odzraéenjem, temp. stene cevovoda pa ne sme biti visja kot 20 °C.
napolnjenju cevi z vodo ter popolnim odzragenjem, temp. stene cevovoda pa ne sme biti
vidja kot 20 °C Preizkus se mora izvajati po dolocilih PSiST prEN805 - poglavje 10 ter z
naslednjimi dopolnili:

o MDP = sistemski obratovalni tlak opredeljen kot najvecji mozni obratovalni tlak v
sistemu na mestu priklju¢ka. Ce upravljalec ne dolo¢i drugade, znasa MDP za
centralni vodovodni sistem 7,00 bar.

o STP = sistemski preizkusni tlak za vse cevovode in se dolodi

STP = MDPx1,5 ali STP = MDP+500kPa 0z. STPmi,» = 15,0 bar

Predpreizkus se izvede tako, da se v vodovodu za dve uri vzpostavi tlak STP, dovoljeno je
dopolnjevanje. Pred glavnim preizkusom se tlak ponovno dvigne na STP. Glavni preizkus
traja 3 ure in je uspesen, Ce v tem Casu tlak v cevovodu ne pade za vel kot 0,2 bar. V
Casu glavnega preizkusa ni dovoljeno dodajanje vode ali dodatno dvigovanje tlaka

Zapisnik o tla€. preizkusu naj bo napisan na obrazec, prirejen po DIN4279 / del 9.

Tlaéni preizkus lahko izvede le upravljalec javhega vodovodnega omrezZja ali akreditiran
laboratorij ob obvezni prisotnosti predstavnika upravljalca ter nadzora.

- Dezinfekcija

Po zaklju¢ku del je potrebno vse cevovode dezinficirati. Dezinfekcija se mora izvajati po
dolocilih poglavja 11 (Dezinfekcija) standarda PSiST prEN 805, navodilih DVGW W 291 in
po navodilih potrjenih od IVZ. Dezinfekcijo lahko izvaja le pooblad€ena organizacija.

Po opravljeni dezinfekciji se izvede dvakratno vzorenje za mikrobiolosko analizo in
fizikalno-kemi€no analizo v primernem C&asovnem presledku. O uspesSno opravijeni
dezinfekciji se izda potrdilo o primernosti vode za pitje. Na podlagi tega potrdila se
vodovod sme vklju€iti v obratovanje.
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V Casu izvedbe vseh preizkusov bo moral biti prisoten tudi predstavnik nadzora, ki bo potrdil
zapisnike o uspeSno izvedenih preizkusih. Po kon¢ani fini montazi se izvede preizkusni
pogon z regulacijo vseh elementov in naprav.

2.1.2. INTERNA VODOVODNA INSTALACIJA

Vsa ze obstojeCa vodovodna instalacija v objektu je dotrajala, saj je bila zadnja obnova
izvedena pred ca 25 leti.Tudi ni znan njen potek ter material zaradi razli¢nih predelav, poleg
tega pa tudi ne ustreza glede lokacije potrebnih priklju¢nih mest. Zaradi vsega navedenga se
celotna obstojeCa vodovodna instalacija odstrani skupaj z vso sanitarno opremo ter odpelje
na deponijo.

V objektu v skladu z zahtevami poZarnega elaborata ni predvidenih notranjih hidrantov, zato
je nova vodovodna instalacija predvidena le za sanitarne potrebe (pitha voda). Instalacija
pitne vode je predvidena tako, da ne bo nepreto¢nih vodov.

Vse instalacije sanitarne vode za vodomerom se v celoti izvedejo s sistemskimi kompozitnimi
plast. cevmi za vodovodne instalacije (PE-xb/Al/PE8O, npr. GEBERIT-MEPLA, REHAU db20
ali UPONOR), ki se spajajo s hitrospojnimi fitingi. Pri njihovi montaZzi je potrebno upostevati
navodila proizvajalca. Uporabiti se smejo le cevi priznanega proizvajalca, ki imajo sistemski
atest (za material in spoje) ter garancijo (proizvajalca in ne dobavitelja) za uporabo v
tovrstnih instalacijah ter omogocajo tedenski kratkotrajni (3-4ure) dvig temperatur do 75°C.
Te cevi se polagajo v tleh ali stenskih utorih 0z. montaznih stenah.

Vse cevi sanitarne vode je potrebno tudi toplotno za&¢ititi in sicer se uporabijo samougasljivi
izolacijski Zlebaki (debelina izolacije v skladu z DIN 1988.200:2012).

Priprava sanitarne tople vode v zgradbi bo lokalna z el. grelniki vode in sicer za posamezne
skupine porabnikov. Grelnii se namestijopod sanitarno opremo (umivalnik ali pom. korito). Ce
bo na grelnik prikljuCen le en porabnik,mora biti vgrajne meSalna baterial s prostim izpustom
za tovrstne grelnik. Ce bo na grelnik prikljugenih ve& uporabnikov, bodo vse mesalne baterije
v standardni izvedbi, mora pa biti na dovodu v grelnik vgrajen komb. varnostno-povratni
ventil. Normalna delovna temperatura san. tople vode v grelnikih mora biti nastavljena na
60°C, da se tako prepreci nastanek legionele.

Za primer okvar in popravil se vsak sanitarni element priklju¢i na vodovodno istalacijo preko
kotnega ali podometnega zapornega ventila, da bo bv primeru potrebe mogoce ta element
izkljuciti iz obratovanja v primeru okvar ter popravil.

Vsi navedeni ukrepi (delovnha temp. vode 60°C, meSalne baterije s termostatsko ali
mehansko nastavitvijo temperature izpusta tople vode, oprema za preprecitev nastanka
biofilma) omogocajo ohranjanje kvalitete vode ter preprecujejo prekomerno onesnazenost z
mikroorganizmi (npr. legionela, escheria...).

Posebna trajna dezinfekcija vodovodne instalacije sicer ni predvidena, zato bo v primeru
daljSega neobratovanja objekta (ve€ kot teden dni), potrebno vse cevovode izprati.

Pri prehodih vseh vodovodnih cevi skozi stropove med pozarnimi sektorji/etazami se vgradijo
pozarne zapore. Pri vgradnji je upostevati navodila proizvajalca glede montaze ter oznaditve.

Po konCani grobi montazi in izpihovanju cevovodov, a Se pred njihovim zakritiem, naj se
izvedejo tlacni preizkusi na vodovodni instalaciji. Preizkus se izvede po napolnitvi z vodo in
odzracenju sistema (velja za kompozitne cevi) z vodnim tlakom 11 bar in sicer v ¢asu 2 uri,
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pri Eemer se po koncu preizkusa merjene vrednosti ne smejo za ve€ kot 2% razlikovati od
zaCetnih, med samim trajanjem preizkusa pa dodatno dvigovanje tlaka ni dovoljeno. Po
koncani fini montazi se izvede Se preizkusni pogon z regulacijo armatur ter vseh elementov
in naprav. Tlaéni preizkus z vodo se lahko izvede Sele tik pred predajo objekta investitorju
(najvec teden dni pred vselitvijo uporabnikov). Predpreizkus se izvede z zrakom ali inertnim
plinom, v primeru preizkusa z vodo pa je potrebno instalacijo po izvedbi izprazniti ter izpihati.

Investitorju je potrebno izrociti tudi vse garancijske liste, ateste in proizvajal€eva navodila za
uporabo posameznih proizvodov ter ga pouciti o delovanju celotne instalacije ter njenih
posameznih sestavnih delov.

Izvede se tudi dezinfekcija instalacije sanitarne vode, kar sme opraviti le pooblas€ena oseba,

ki po uspesni izvedbi izda potrebno potrdilo o kvaliteti vode in sicer na podlagi odvzetih
vzorcev vode (glej tudi pogl. 2.1.1.).

2.2. ODTOCNA KANALIZACIJA

V objektu je predvidenih ve€ vrst odto¢nih kanalizacij, ki se vse prikljuCujejo na prikljuéne
jaske zunanje kanalizacije in sicer:

o fekalna kanalizacija za odvod fekalnih odpadnih vod

o odvod padavinskih vod iz strehe objekta (ni predmet obdelav tega nacrta)

Vsa Ze obstojeCa odtoCna instalacija v objektu je dotrajala, saj je bila zadnja obnova
izvedena pred ca 25 leti.Tudi ni znan njen potek ter material zaradi razli¢nih predelav, poleg
tega pa tudi ne ustreza glede lokacije potrebnih priklju¢nih mest. Zaradi vsega navedenga se
celotna obstoje€a odtoéna kanalizacija odstrani skupaj z vso sanitarno opremo ter odpelje na
deponijo.

Pri prehodih vseh kanalizacijskih cevi skozi stropove ali stene med pozarnimi sektorji se
vgradijo poZarne zapore. Pri vgradnji je upoStevati navodila proizvajalca glede montaze ter
oznacitve.

Celotna fekalna odtoCna kanalizacija se izvede s PP odto¢nimi cevmi, ki se medsebojno
spajajo z mufami z vloZzenimi gumijastimi tesnili, enako se izvedejo tudi prikljucki san.
elementov na odto¢no kanalizacijo.

Dvizni vodi se polagajo v stenskih utorih, horizontalni vodi oz. prikljucki posameznih
elementov san. opreme pa v tleh in sicer z max. moznim padcem proti odto¢nim vertikalam
ali kanalizacijskim priklju¢nim jaskom. Za primer zamasitve in potrebnega CciS€enja se
vgradijo potrebne C(istilne odprtine. OdzraCenje je predvideno preko odzracnih kap,
namescenih 0,3m nad povrsino strehe v sklopu skupnih nadstreSnih jaskov.

V posameznih sanitarijah so predvideni talni odvodi, ki morajo preto¢ne izvedbe.

Vsak sanitarni element se mora na fekalno odto¢no kanalizacijo prikljuciti preko vodne
smradne zapore — sifona, ki morajo imeti min. viS§ino vodne zapore 50mm..

Za vse spremembe smeri odto€ne kanalizacije se uporabijo 45° elementi (v horizontali ali
prehod iz vertikale v horizontalo, pri Cemer se na glavnih vertikalah vgradi e vmesni ravni
del dolzine 25cm). Priklju€ki hor. odto¢nih vodov na odto¢ne vertikale se lahko izvedejo pod
kotom 87°, vendar ne sme biti protitoka.

Za odvod padavinske vode iz vstopne rampe v klet se tik pred vrati vgradi talna kanaleta,
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pokrita s poc. dviznimi reSetkami. Odvod iz kanalete se spelje v €rpalni jaSek, v katerem se
vgradita dve potopni Crpalki za drenazno vodo s prostim prehodom min. 10mm. Vsaka
Crpalka sicer zadoS¢a za preCrpavanje predviene koliine padavinske vode s tem, da vedno
obratuje le ena, druga pa je v rezervi za primer okvare. Crpalki se zaradi enakomerne obrabe
vklju€ujeta izmenoma, za vklop/izklop &rpalk se vgradijo plovna stikala. Tla¢ni vod &rpalk se
izvede s PE-cevmi (opis vgradnje glej pogl. 2.1.1.). Za potrebe regulacije obratovanja &rpalk
se na notranji strani za vrati vgradi elektro-krmilna omarica.

Po koncani grobi montazi in izpihovanju cevovodov, a Se pred njihovim zakritiem, naj se na
Casu 15 minut, pri Cemer se po koncu preizkusa merjene vrednosti ne smejo za ve¢ kot 2%
razlikovati od zaCetnih, dolivanje vode pa v ¢asu izvedbe preizkusa ni dovoljeno), po kon¢ani
fini montazi pa $e preizkusni pogon z regulacijo armatur ter vseh elementov in naprav.
Investitorju je potrebno izroCiti tudi vse garancijske liste, ateste in proizvajal€eva navodila za
uporabo posameznih proizvodov ter ga pouciti o delovanju celotne instalacije ter njenih
posameznih sestavnih delov.

2.3. Sanitarna oprema

Vsa Ze obstojea sanitarna oprema v objektu je dotrajala, saj je bila zadnja obnova izvedena
pred ca 25 leti, tudi ne ustreza glede lokacije potrebnih prikljuénih mest. Zaradi vsega
navedenega se celotna obstoje€a sanitarna odstrani.

Vsa vgrajena nova sanitarna oprema naj bo I. kvalitete, tip in barve pa naj bodo po izbiri
investitorja. Razporeditev je razvidna iz priloZenih nacrtov.

Vse meSalne baterije morajo biti opremljene z mehansko regulacijo temperature izto¢ne
vode (nastavljeno na ca 40°C).

Celotna dodatna sanitarna galanteria se vgradi po nacrtu opreme objekta.

2.4. Pozarna zaSdita

Za potrebe pozarne zasSCite objekta v skladu z zahtevami pozarnega elaborata niso
predvideni notranji hidranti.

Za primer gaSenja se bodo tako uporabili zunanji hidranti, names$€eni na internem
vodovodnem omrezju. Zunanji hidranti so Ze obstojeci in niso predmet obdelave tega nacrta

Za potrebe zaCetnega gasSenja se v objektu namestijo ro¢ni gasilni aparati. Njihovo Stevilo,
vrsta ter razpored so razvidni iz poZarnega elaborata.

Vsi prehodi instalacij vodovodnih cevi ter kanalizacijskih odto¢nih cevi med posameznimi
pozarnimi sektorji/etazami potekajo v stensih utorih in ni potrebna njihova dodatna za&cita. V
primeru namestitve v instalacijskih jaskih ali vidno se morajo opremliti s pozarnimi zaporami
zaradi prepreCevanja prehoda pozara, vse preboje za instalacije pa zatesniti oz. izvesti v
skladu s SIST EN 1366-3 ter zahtevami pozarne Studije.

2.5. Sploéno

Med izvedbo del je potrebno za vsa odstopanja od dokumentacije pridobiti soglasje odg.
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projektanta ter nadzora, vse spremembe pa vrisati v projekt izvedenih del (PID), ki se po
zaklju€ku del izroCi investitorju. Ves vgrajeni material mora biti I. kvalitete ter izdelan po
SIST ali DIN standardih oz. mora imeti veljavni atest.

2.6. Tehniski izraduni

2.6.1. Vodovodna instalacija

Celotno dimenzioniranje vodovodne instalacije je izvedeno na podlagi vrénih pretokov (po
DIN 1988/300:2012 ter ustrezni literaturi).

e max. preadvidena pretocna koli¢ina vode:

- stanovanjska enota — pitna voda:

san. element kos hl. voda/ skupaj topla skupaj skupaj/ skupaj
enota hl. voda voda/ topla voda enota san.elementi
enota

WC-kotli¢ek 8 0,13 1/s 1,04 1/s - - 0,13 1/s 1,04 1/s
umivalnik 6 0,07 I/s 0,421/s | 0,07l/s 0,421/s | 0,141/s 0,84 I/s
pisoar 3 0,13 1/s 0,39 1/s - - | 0,13 1/s 0,39 1/s
pom. korito 1 0,07 I/s 0,071l/s | 0,07 1/s 0,071l/s | 0,14 1/s 0,14 /s
pom. stroj 1 0,151/s 0,151/s - - 1 0151/s 0,151/s
skupaj 19 2,07 l/s 0,49 l/s 2,56 l/s

> Qmax=0,91 XVvr)?%-0,38 = 0,84 I/s = 3,02 m®h

o ustreza komp. cev d32x3,0 (Vmax = 1,6 m/s; Ap =11,7 mbar/m)

o ustreza priklju¢ni vod PE100RCPYS-d32x2,4/SDR13.6-12,5bar
(Vmax=1,7m/s; Ap=12,8mbar/m)

o ustreza hor. vodomer za hladno vodo R% (Qnaz=2,5m3/h; gmax=5m>/h)

2.6.2. Odtocna kanalizacija

Celotno dimenzioniranje fekalne ter onesnazene odto¢ne kanalizacije je izvedeno na podlagi
obremenilnih enot (po DIN 1986 / sistem 1 ter ustrezni literaturi).

e max. predvidena pretocna kolicina fekalne odpadne vode:

WC-kotlicek kos 8 x 2,0 AWs= 16,0 AWs
umivalnik kos 6 x 05 AWs= 3,0 AWs
pisoar kos 3 x 0,8 AWs= 2,4 AWs
pomivalno korito kos 1 x 0,8 AWs= 0,8 AWs
pomivalni stroj kos 1 x - AWs= - AWs
skupaj ¥ AWs= 22,2 AWs

° Q. ..r= 05(ZAWg)*® =2351/s

o Potrebam ustreza skupna odtoéna cev DN100
(h/d =0,5;i=1,5%; gmax = 3,10 I/s; v = 0,8 m/s)
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3. OGREVANJE

3.1 OGREVANJE OBJEKTA

Toplotne izgube objekta so izraCunane in dolo¢ene na podlagi SIST EN 12831 (02.04) z
ustreznimi notranjimi temperaturami med 18 in 22 °C. V izracunu so upostevane U-vrednosti
obstojeCih in novih gradbenih elementov, kot so podane s strani vodje projekta, z
upostevanjem minimalne zunanje temperature -16°C in naslednjih temperatur prostorov:

Stopnisce neogrevano
hodniki 20°C
pisarne 22°C
muzejski prostori 20°C
sanitarije 20°C

Za potrebe (prenove) ogrevanja objekta se predvidi zamenjavo radiatorjev skupaj s
termostatskim ventilom in glavo, v prostorih kjer sedaj ni ogrevanja pa se predvidi nov cevni
razvod s prikljuckom na razdelilec v kleti ter novi radiatorji termostatskim ventilom in glavo.
Kljub dodatnemu ogrevanju prostorov v mansardi obstojeCa toplotna postaja zadostuje
potrebam — je ni potrebno povecevati.

Toplotna postaja

Objekt je prikljuten na sistem daljinskega ogrevanja znotraj kompleksa Zelezarn Ravne.
Obstojeca toplotna postaja je namescena v kleti objekta. Vir toplotni postaji predstavija
daljinsko ogrevanje v upravljanju Petrola. Sestavljena je iz tipske toplotne postaje za
ogrevanje, prikljuéne toplotne moc&i 137 kW. Toplotna podpostaja, ki obratuje samo v
ogrevalnem (zimskem) obdobiju, je indirektne izvedbe in obratuje s temperaturnim rezimom
vroCevodnega sistema ca. 80/50°C pri zunanji temperaturi -16°C (primarni sistem),
sekundarni sistem pa obratuje s temperaturnim rezimom 65/50°C, reguliranim v odvisnosti
od zunanjih vplivov. Za potrebe prenove objekta Personala se v samo obstojeCo toplotno
postajo ne posega. Na sekundarni strani se samo na novo izvede razdelilec od koder se
napajajo vsi porabniki radiatorskega ogrevanja od mansarde do pritli¢ja.

Radiatorsko ogrevanje

Glavni cevni razvod radiatorskega ogrevanja od toplotne postaje do vertikal so jeklene cevi
po DIN 2440 (predtoCni in povratni razdelilec). Pred priklju¢kom na vertikalo je vgrajen
vmesni kos baker/jeklo. Od tega prikljucka naprej so speljane bakrene cevi (po DIN EN
1057). Razvod iz toplotne postaje v kleti objekta poteka pod stropom kleti nad toplotno
postajo do posameznih vertikal za pritli¢je, 1. nadstropje in mansardo. Vertikale za
radiatorsko ogrevanje so speljane v vertikali do posamezne etaze. Obstojeéi horizontalni
cevni razvod za prostore v pritli¢ju in 1. nadstropju je speljan v tleh ob zunaniji steni objekta,
novi horizontalni razvod za pisarniSke prostore v mansardi se spelje pod stropom mansarde
in vertikalno v steni do posameznega radiatorja s stranskim priklopom. Cevni radiatorski
razvod v 1. nadstropju se obdrzi, zamenja se le obstojeCe radiatorje z novimi skupaj s
termostatskimi ventili in termostatsko glavo. V pritli¢ju je potrebno na novo izvesti cevni
razvod v tleh, saj se dodatno ogrevajo prostori, kateri se prej niso ogrevali. Ogrevanje
mansarde bo v popolnosti izvedeno na novo in sicer od razdelilnika v kleti objekta pa do
kon&nih elementov ogrevanja (radiatorjev) v mansardi.

V kleti na razdelilcu na razcepu za posamezne vertikale so vgrajeni ventili za hidravlicno
uravnoveSanje. Vsi omenjeni ventili imajo prikljuéek, ki omogo¢a meritev pretoka in s tem
hidravli¢no uravnoveSenje sistema. Nastavitve je potrebno podpreti s protokolom, ki
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zagotavlja projektirane pretoke. Nastavitve na ventilih so fiksne in omogocajo odpiranje in
zapiranje ventilov brez spremembe nastavitve.

Grelna telesa so ploS¢ati ploCevinasti radiatorji (kot Vogel & Noot ali enakovredni z
integriranim termostatskim ventilom in prikljuckom za dvocevni sistem) s stranskim
priklopom. Odzracenje radiatorskega ogrevanja je izvedeno preko odzraénih pipic samih
radiatorjev. Temperiranje prostorske temperature preko posameznega radiatorja je preko
radiatorskih termostatskih glav.

4. PREZRACEVANJE

V vseh prostorih od pritli¢ja do mansarde je predvideno naravno prezracevanje preko oken.

5. ZAKLJUCEK

Med izvedbo del je potrebno za vsa odstopanja od dokumentacije pridobiti soglasje
pooblaséenega inzenirja ter nadzora, vse spremembe pa vrisati v projekt izvedenih del (PID),
ki se po zaklju€ku del izro€i investitorju.

Po kon&ani grobi montaZi in izpihovanju cevovodov, a Se pred njihovim zakritiem, naj se
izvede tlacni preizkus (na vodovodni instalaciji z vodnim tlakom 12 bar v &asu 2 uri, na
instalacijah ogrevanja z nadtlakom 4 bar v ¢asu 2 uri, na odto¢ni kanalizaciji z zalivanjem z
merjene vrednosti ne smejo za vec kot 2% razlikovati od zaCetnih), po kon&ani fini montaZi
pa Se preizkusni pogon z regulacijo armatur ter vseh elementov in naprav. Investitorju je
potrebno izrociti tudi vse garancijske liste, ateste in proizvajalCeva navodila za uporabo po-
sameznih proizvodov ter ga pouciti o delovanju celotne instalacije ter njenih posameznih
sestavnih delov.
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